江苏省盐城技师学院

汽车技术服务品牌特色专业群项目建设参数公示

（意向公示）

江苏省盐城技师学院近期拟对汽车技术服务品牌特色专业群项目启动采购程序，为充分创造条件让供应商参与采购项目，根据《政府采购信息发布管理办法》（财政部令〔2019〕101号）、《关于开展政府采购意向公开工作的通知》（财库〔2020〕10号）、《政府采购需求管理办法》（财库〔2021〕22号）精神，现将有关该项目的主要用途、功能及使用目的、采购需求（技术参数、主要配置、售后服务等）进行公示。

详见附件：采购需求书。
本次公示是采购需求的初步安排，具体采购项目情况以相关采购公告和采购文件为准。
如有异议，请于本公示后五日内，书面送（寄）达我校（需盖章），逾期不予接受。
联系地址：江苏省盐城技师学院海洋路校区（盐城市盐都区海洋路29号匠心14楼1412办公室）。

联系人：王老师 0515—68661002/13056150848

邵老师 0515—68661002/13905109103

江苏省盐城技师学院招投标办公室

                                  2024年9月11日
江苏省盐城技师学院汽车技术服务品牌特色专业群项目建设参数
	序号
	设备名称
	技术参数
	单位
	数量

	1
	新能源汽车教学版整车
	一、产品基本要求
1.车辆应满足新能源汽车专业教学要求，可完成新能源汽车维护与动力蓄电池检测、新能源汽车简单故障诊断与排除等实训项目，车辆应包含低压电源系统、高压控制系统、车身电气系统，驾驶辅助系统等。

2.应和序号2（故障设置与检测连接平台）配套使用。
二、产品配置要求
1.级别----紧凑型车
2.能源类型----纯电动
CLTC纯电续航里程（Km）≥400km
最大功率≥150KW
最大扭矩≥310N.m
▲长*宽*高≥4750*1800*1500mm
车身结构 ：4门5座三厢车
电动机类型：永磁同步电机
电动机总功率：≥150KW
电动机总扭矩：≥310N.m
电池类型：三元锂电池
电池冷却方式：液冷
变速箱类型：固定齿比变速箱
	套
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	2
	故障设置与检测连接平台
	一、产品基本要求
1.故障设置与检测连接平台配套新能源汽车教学实训系统操作使用。该平台可与整车进行无损连接，可对汽车电池管理系统、整车控制器、集成动力控制器、高低压充电系统、车身控制模块、前单目摄像头、网关进行故障设置、检测与诊断。

2.应和序号1（新能源汽车教学版整车）配套使用。
二、产品配置要求
产品应由故障设置与检测连接平台金属台体、教学显示屏、电脑主机、测量面板、测量电路板、故障面板、故障电路板、故障配套器件、故障连接线束、桌面开关等组成。
1.故障设置与检测连接平台金属台体
2.测量面板
3.故障面板
4.教学显示屏
（1）工作电压：220VAC
（2）待机功率：≤0.5W
（3）屏占比：≥97%
（4）底座材质：塑料
（5）安装孔距：≤300*200mm
（6）单屏重量：≤11kg
（7）显示类型：LCD显示
（8）亮度：200-300尼特
（9）屏幕比例：16:9
（10）屏幕尺寸：≥55英寸
（11）屏幕分辨率：超高清4K
（12）色域标准：DCI-P3
（13）色域值：≥78%
5.电脑主机
（1）工作电压：220V AC
（2）系统：Windows
（3）显卡：RTX2060及以上
（4）内存：≥16G
（5）硬盘：≥256G
（6）处理器：≥i5十代及以上
三、产品功能要求
产品应由故障检测区、故障设置区、信息查询区、操作测量区、零部件收纳区五大功能区组成。产品主体应采用整体结构设计，主体外壳需采用≥1.4mm厚冷轧板；主体框架采用钢结构焊接，表面采用防静电喷涂工艺处理，系统部件通过激光切割和数控加工结构件，配置带锁止功能的万向静音脚轮。
▲（1）故障检测区
故障检测区应由测量面板、测量电路板、测量电路板亚克力护板、测量排线等组成。
测量电路板需采用PCB一体设计，板上需丝印有原车插头轮廓图，测量针脚需焊接有2mm铜柱用于配合测量面板测量数据。
故障检测区为学生测量部分，应可直接使用万用表、示波器在面板上实时测量电压、电阻、频率或波形信号等。
▲（2）故障设置区
故障设置区应包含故障面板、故障内衬、故障电路板、故障电路板亚克力绝缘底板等组成。
故障设置与检测连接平台背面抽屉应可用于手动设置故障，在不破坏原车电路情况下，可以轻松的串联在控制模块和原车线束之间。整车各控制系统、传感器、执行器功能齐全，可正常运行。
故障设置板故障设计路数最大可支持不少于250路，板上设有口字型故障设置区域及12V正负极电源接口，可通过故障设置模块与故障设置线束、以及配置的短接插件数量不少于180个，断路插接件数量不少于15个，用来设置断路、短路、虚接、交叉故障。故障范围应包含电池管理系统、整车控制器、电机控制器、交流充电系统、车身控制模块、驾驶辅助系统在内的多个系统不少于160个故障线路与不少于20个测量线路。
▲（3）信息查询区
显示屏内配套电子版设备用户手册及主机厂授权的车型用户手册、电路图、维修手册等资料，满足教学、学习使用需求。信息查询区应与独立电脑主机相连，主机应满足十代I5处理器及以上，显卡应满足RTX2060及以上可流畅运行虚拟仿真教学软件系统。
▲（4）操作测量区
操作测量区尺寸应不小于500*300mm，可用于放置万用表、示波器、故障诊断仪、维修资料、教材等设备资料，用于整车故障诊断与排除作业，并且操作测量区需配有鼠标垫、键盘、鼠标，在此区域可操作教学主机用于维修资料的查询，教学课件播放等。需配置定制化桌面开关，功能应包含电脑主机开机、重启、标准耳机孔、USB3.0、USB2.0、Type-C口等多种便捷功能。
▲（5）零部件收纳区
设备下半部分应设有自吸抽屉且根据零部件设计的内衬卡槽。抽屉内应配备了遥控器、收纳盒、键盘、鼠标、故障设置线束应包含线束，故障设置模块种类应包含电阻、电位计、汽车保险丝，汽车继电器。抽屉内也应放置与整车连接的故障线束便于零配件收纳，与整车连接的线束上应套有线标，标有其连接插头的名称。
四、实训项目
1.车身控制模块（BCM）：要求能实现不少于80个故障部位设置与诊断、测量。
2.网关：要求能实现不少于10个故障部位设置与诊断、测量。
3.前单目摄像头：要求能实现不少于5个故障部位设置与诊断、测量。
4.电池管理系统（BMS）：要求能实现不少于15个故障部位设置与诊断、测量。
5.高低压充电系统（ODP）：要求能实现不少于15个故障部位设置与诊断、测量。
6.整车控制（VCU）：要求能实现不少于28个故障部位设置与诊断、测量。
7.集成动力控制系统（PEU）：要求能实现不少于8个故障部位设置与诊断、测量。

注意：在故障设置中，应提供防止过载保护导线。
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	动力电池系统装调与测试智慧教学平台
	一、产品基本要求
产品可实现动力蓄电池的装配与调试、单体电池的装配与测量、电池模组的分装与测量、高压附件的装配与测量、交流充电接口的装配与测量。
二、产品功能要求
本产品主要由动力电池装调台金属台体、动力蓄电池、绝缘工具套装和测试仪器、教学一体机、手动故障盒、电池管理系统上位机系统（软件）组成。
1.动力电池装调台金属台体
设备主体采用整体结构设计，主体外壳采用≥1.5mm厚冷轧板，严格按钣金加工工艺操作，经酸洗、喷塑、丝印；主体框架采用钢结构焊接，表面采用防静电喷涂工艺处理，系统部件通过激光切割和数控加工结构件，装配配置带锁止功能的万向静音脚轮。
动力电池装调台分为上下结构，上层可实现动力蓄电池零部件的测量、装配、调试；电池装配如单体电芯、接触器、预充电阻、模块支架组件、高低压线束、交流快速接口、BMS模块、车载充电机、高压线缆等，还可通过充电桩测试其慢充基本功能。下层设有分隔自吸抽屉、根据绝缘工具与仪器开模的内衬，并附有绝缘工具套装与专业测量仪器，进行动力蓄电池的拆装与调试。
2.动力蓄电池
动力蓄电池包含单体电池、电池模组、电流传感器、温度传感器、主正继电器、主负继电器、预充继电器、预充电阻、高压维修开关、慢充连接器、低压接插件、车载充电机、交流充电接口、冷却系统接口、BMS、高低压线束等，用于满足学生对动力蓄电池的拆装调试需求。
3.手动故障盒
手动故障设置盒由盒体机加工铝制组件、支撑杆、磁吸、UV转印铝制测量面板、测量电路板、故障设置电路板、亚克力面板、控制开关等部件组成，故障盒搭配动力电池使用，可对电池管理系统电源线路、启动线路、开关控制线路、单体电压采集线路、模组温度采集线路、电路传感器线路、继电器控制线路、绝缘检测模块线路等进行故障设置故障类型包含线路断路、线路虚接、线路短路、线路交叉等，可通过测量面板进行故障诊断及数据测量、铝制面板表面采用绝缘电泳处理，印刷驱动系统电路原理图，测量电路板焊有2mm测量端子（带绝缘套）与万用表表笔配套测量。
4.绝缘工具套装与测试仪器
设备下半部采用分隔自吸抽屉，满足BMS控制线束、交流充电线束、交流动力线束、电池组主负线束、BMS采集线束、电池组采集线束的位置摆放。配置有绝缘工具套装，通过VDE/GS绝缘认证和国际安全标准IEC60900；2004认证，通过1KV的耐压测试。配置有接地电阻测试仪*1、绝缘电阻测试仪*1、万用表*1。存放有电池内阻测试仪*1、CAN 盒*1、气密性检测仪*1、智能打码机*1、智能扫码枪*1、气密性检测仪软管*1。以上仪器可对单体电池内阻值、单体电池电压值、动力蓄电池绝缘电阻值、动力蓄电池接地电压值、动力蓄电池电压值、PACK气密性、冷却系统气密性等进行检测。每层内部都会根据绝缘工具与仪器配备开模的内衬，便于工具仪器的收纳与取用，并附有绝缘工具套装与专业测量仪器，用于动力蓄电池拆装与调试。
5.台架能采集电池管理系统上位机数据
1）软件使用应满足的要求：

电池管理系统连接方式：CAN-H、CAN-L两路线束连接。上位机主界面可以显示：动力电池包总电压、总电流、最高单体电压值及编号、最低单体电压值及编号、最高模组温度值及编号、最低模组温度值及编号、SOC值（电池当前剩余容量值)等电池管理系统相关数据。
2）安全警告：显示当前系统检测到的故障信息，在系统各项参数符合预先设定值时，显示无故障；当检测到故障时，会显示出故障原因；若发生故障不止一种，用户可直接点击此处查看所有故障。

3）SOC：电池当前剩余容量值。
4）功能要求：上位机数据可以查看当前电池组中各单体的电压值，及各个箱体的温度信息。若显示已准备，依次点击主界面右上方“连接”和“启动”。连接启动后，上位机会接受到来自BMS的信息，并实时显示。可以读取到单体过压一级故障阀值、单体过压一级故障释放阀值、单体过压二级故障阀值、单体过压二级故障释放阀值、单体过压三级故障阀值、单体过压三级故障释放阀值、单体欠压一级故障阀值、单体欠压一级故障释放阀值、单体欠压二级故障阀值、单体欠压二级故障释放阀值、单体欠压三级故障阀值、单体欠压三级故障释放阀值的参数信息。点击读参数后，可以读取到≥10个当前各继电器开关状态，同时可完成设备参数继电器一键控制打开与关闭。进入充电机-读取到输出电压、输出电流、充电开始时间、充电结束时间、硬件故障、输入电流、启动状态、通信状态、及充电机温度的参数信息。进入绝缘检测-以读取到绝缘检测仪状态、绝缘电阻、电池电压的信息。
三、装调项目要求
可进行单体电压测试、单体内阻测试、单体电池的分档、模块拆装、打码、调试与检测、动力蓄电池的拆装、调试与检测、接触器拆装、测量、交流充电接口拆装、手动维修开关拆装、电流传感器拆装、测量、预充电阻拆装、测量、高压连接器拆装、热管理系统气密性检测、PACK气密性检测、BMS安装、充放电测试、高低压线束拆装、其他附件拆装。配套动力电池装调与测试实训教学系统，采用unity引擎交互技术开发，以典型工作任务为引领，适用于技术培训、专业教学、技能竞赛、证书考核等多种虚拟教学应用场景。
四、软件架构及特点要求
1.系统采用C/S系统架构进行开发，软件开发工具符合unity引擎开发标准。
2.软件内部保留数据接口，支持标准http协议接口，使用https协议进行数据加密传输。
3.系统采用分模块加载方式运行系统，保障系统运行的流畅度。
4.软件支持模型旋转、位移、缩放功能，可适用鼠标、触摸屏等多种操作。
5.PC端使用鼠标左键、中键、右键操作。
6.软件采用账号密码方式进行登录使用。
7.软件具备虚拟仿真操作计时及成绩生成。软件支持学生成绩数据化及可视化。
8.操作提示方式包括任务流程提示、多次错误提示、按钮查看提示等。
9.模型文件支持的格式包括 fbx，obj，gltf，glb。
11.系统支持最大分辨率：1920x1080。
12.模型细节清晰，贴合密切无黑面、破面、闪烁、漏面残缺。
13.主体模型1：1还原真实模型数据，模型精度＜1cm。
14.工具模型1：1还原真实模型数据，工具整体尺寸精度＜0.5cm，与设备接触端＜0.1cm。
15.系统运行中支持同屏面数不低于300万面，确保模型的精细程度。
16.贴图最小不低于512x512，最大不高于2048x2048。
17.系统运行中画面具备抗锯齿技术，保证画面效果。
18.场景内模型具备光影效果（阴影反射等效果）。
19.场景内特殊材质使用unity软件的shader技术来实现。
20.虚拟仿真以模型数据呈现，包括指引模式、教学模式、考核模式等。
21.模型统一采用FBX格式加载至开发引擎内。
22.二维动画与视频分辨率不低于1920x1080，格式为mp4，视频编码H264。
23.动画及视频配音统一采用普通话。
24.虚拟仿真系统支持实际操作逻辑，可依据操作意图自主训练，如工具选用、诊断检测、更换维修等。
五、软件功能及特点要求
1.具备任务选择功能，包括动力电池系统装调与测试、接触器故障检修、预充电阻故障检修、温度传感器故障检修、电流传感器故障检修、单体采样故障检修、单体电池故障检修、绝缘监测故障检修、高压互锁故障检修、CC充电故障检修、熔断器故障检修、任务数量不少于10个。
2.每个学习任务至少包括情境导入、任务说明、咨讯学习、结构解析、视频演示、虚拟仿真、任务评价、实例提升等学习功能。
3.情境导入以flash动画呈现，内容包括起因、经过、结果、学习导入等，采用二维动画形式使软件更具有趣味性。每个学习任务不低于10s。
4.任务说明以文档或图片形式呈现，内容包括学习目标、学习内容、仪器设备等，此文档支持下载保存功能，可辅助教师进行备课。每个学习任务不少于1份。
5.咨讯学习以文档形式呈现，内容包括系统组成、系统电路、装配流程、诊断流程等部分或全部，此文档可用于学生课前预习。每个学习任务不少于1套。
6.结构解析以交互动画形式呈现，内容包括逻辑分析、查找部件位置、查找插头针脚、电路分析等部分或全部，此模块将与该学习任务相关的部件线路更形象的进行可视化展示以及原理分析。每个学习任务不少于1个。
7.视频演示以视频文件呈现，内容包括安全防护、拆装测量、故障查询、数据测量、修复验证等部分或全部，学生可更直观的了解故障现象、故障查找以及故障排除。每个学习任务不低于3min。
8.虚拟仿真以模型数据呈现，包括指引模式、教学模式、考核模式等，三种模式满足了学生的平时的训练功能以及后期的考核功能。每个学习任务不少于1套。
9.任务评价包含结构解析、虚拟仿真、任务工单等成绩单，能对操作过程进行打分及记录。
10.实例提升以文档形式呈现，内容包括电路简图、故障信息、测量数据、故障机理等，能对本故障点所属系统同类故障进行数据分析和能力拓展。
11.虚拟仿真操作模块完全根据实际操作进行设计，可辅助学生进行故障诊断及维修的虚拟化训练。
12.虚拟仿真内包含个人防护、工位防护、任务流程、工具仪器、零件收纳，将实际零件及附件完全虚拟化，模型及使用方法1：1还原、任务工单、维修手册，提供维修手册、电路图册等，可随时查阅，且具备搜索功能。虚拟仿真还包含最佳视角，操作视角一键定位功能，辅助快速定位到操作区域的最佳视角。
13.虚拟仿真内包含操作设置：用户根据操作习惯设置音量、滚轮、平移灵敏度调节。
六、可完成教学任务
动力电池系统装调与测试、高压互锁故障检修、接触器故障检修、预充电阻故障检修、绝缘监测故障检修、CC充电故障检修、电流传感器故障检修、单体电池故障检修、单体采样故障检修、温度传感器故障检修、熔断器故障检修、母线装配异常故障检修、BMS参数异常检修。资源包括情境导入flash动画不低于10s，任务说明文档或图片不少1份，咨讯学习文档或图片不少1份，结构解析交互动画不少1份，视频演示文件不少于3min，虚拟仿真模型数据不少1套，任务评价资源不少于2类，实例提升文档不少1份。
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	交流充电系统装调与测试智慧教学平台
	一、产品功能要求
主要为提升学生对交流充电桩的装配与调试能力，可实现充电桩控制盒、充电枪缆、漏电保护器、浪涌保护器、电能表、交流接触器、门停开关、急停开关、电源开关、指示灯及触摸屏等交流充电桩各个零部件的装配与测试；交流充电桩的调试等相关教学任务。
二、产品配置要求
产品主要由交流充电桩装调台金属台体、交流充电桩零部件、手动故障盒、教学一体机、绝缘工具套装和测试仪器组成。
1.交流充电桩装调台金属台体（单位：毫米）
设备整体尺寸：≥1600*750*1750mm（长*宽*高）
2.交流充电桩
（1）外形尺寸：≥900*350*200mm（长*宽*高）
（2）过压保护：≥265VDC
（3）过流保护：≥34A
（4）欠压保护: ≤176VDC
（5）控制板输入电压：12VDC
3.教学一体机
（1）系统：Windows
（2）显示屏规格：≥55英寸
（3）内存：≥8G+512G
（4）处理器：≥i5
（5）屏幕是否可触摸：点触控制（根据实际销售的情况而定，代有软件系统的按照此参数提供，不需要软件系统的只需提供一体机）
4.绝缘工具套装
5.测试仪器
（1）可进行绝缘电阻测试仪
（2）可进行接地电阻测试仪
（3）能实现数字万用表功能
（4）可进行二极管与通断测试
三、产品具体功能要求
1.交流充电桩装调台金属台体
设备主体应采用整体结构设计，主体外壳采用厚冷轧板应不小于1.5mm；主体框架采用钢结构焊接，表面采用防静电喷涂工艺处理；装配配置带锁止功能的万向静音脚轮，用来承载交流充电桩零部件的装配与调试。
2.交流充电桩
充电装置包含CPU控制板、显示屏、电源指示灯、工作指示灯、故障指示灯、电源开关、急停开关、充电枪、开关电源、接触器、漏电保护器、浪涌保护器、电度表、充电枪防水护套等，用于满足学生对交流充电桩的拆装与调试。交流充电桩上面板丝印有开关指示灯名称，上面板上装有枪缆收纳装置及交流枪座用于收纳充电枪。
3.绝缘工具与测试仪器
设备下半部分设有分隔自吸抽屉，内部配备了交流充电桩配套绝缘工具套装和接地电阻测试仪及配套表笔*1、绝缘电阻测试仪及配套表笔*1、万用表及配套表笔*1等工具。每层内部都会根据绝缘工具与仪器配备开模的内衬，便于工具仪器的收纳与取用，并附有绝缘工具套装与专业测量仪器，用于充电装置拆装与调试。
4.手动故障盒
手动故障设置盒由盒体机加工铝制组件、支撑杆、磁吸、UV转印铝制测量面板、测量电路板、故障设置电路板、亚克力面板、控制开关等部件组成，故障盒搭配驱动电机使用，可对电池管理系统电源线路、启动线路、开关控制线路、单体电压采集线路、模组温度采集线路、电路传感器线路、继电器控制线路、绝缘检测模块线路等进行故障设置故障类型包含线路断路、线路虚接、线路短路、线路交叉等，可通过测量面板进行故障诊断及数据测量、铝制面板表面采用绝缘电泳处理，印刷驱动系统电路原理图，测量电路板焊有2mm测量端子（带绝缘套）与万用表表笔配套测量。
四、可完成装调项目
可进行急停开关拆装、12V电源模块拆装、输入交流接触器拆装、浪涌保护器拆装、漏电保护器器拆装、电能表拆装、电源指示灯拆装、工作指示灯拆装、故障指示灯拆装、触摸屏拆装、启动开关拆装、CPU控制板拆装、交流充电枪插座拆装、交流充电枪防水接头拆装、交流充电枪拆装、交流充电桩主回路线束连接、交流充电桩控制线连接、接地电阻检测、绝缘电阻检测                                                                                          
此装调台可以与动力电池装调台联动测试，相互验证。配套充电装置装调与测试实训教学系统，采用unity引擎交互技术开发，以典型工作任务为引领，适用于多种虚拟教学应用场景。
五、软件架构及特点要求（见序号3，与动力电池系统装调与测试智慧教学平台架构特点要求一致）
六、软件功能及特点要求
1.具备任务选择功能，包括交流充电桩装配与测试、L1故障检修、N故障检修、PE故障检修、CC故障检修、CP故障检修、检测点1故障检修、门停开关故障检修、PWM信号故障检修、R4元件故障检修、RC元件故障检修、R1元件故障检修、S3开关故障检修，任务数量不少于10个。
2.其他要求及特点见序号3，与动力电池系统装调与测试智慧教学平台架构特点要求一致。
七、可完成教学任务
交流充电桩装配与测试、L1故障检修、N故障检修、PE故障检修、CC故障检修、CP故障检修、检测点1故障检修、门停开关故障检修、PWM信号故障检修、R4元件故障检修、RC元件故障检修、R1元件故障检修、S3开关故障检修。资源包括情境导入flash动画不低于10s，任务说明文档或图片不少1份，咨讯学习文档或图片不少1份，结构解析交互动画不少1份，视频演示文件不少于3min，虚拟仿真模型数据不少1套，任务评价资源不少于2类，实例提升文档不少1份。
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	故障诊断仪
	一、产品使用要求
可进行ECU诊断:读写车辆信息、读写软硬件版本号、读取清除故障码、读取冻结帧、读取故障录波、故障码屏蔽、读取数据流、数据流波形显示、数据流比较、数据流录制、数据流回放、动作测试等。
二、基础参数要求
1.处理器ARM Cortex-A9双核/1GHZ
2.操作系统Linux
3.DDR内存1GBDDR3
4.Flash 8GB eMMC
5.防护等级IP52
6.诊断接口标准OBDII接头，兼容12/24V
7.供电方式OBDII诊断座供电
8.输入电压7~32VDC
9.功率<2.5W
10.USBMicro USB-B
11.WIFI802.11B/G/N，Up to 72.2Mbps with802.11n
三、车辆支持接口要求
1.CAN----1路高速信道(最高支持1Mbps)
2.CAN----1路容错信道
3.CAN----1路单线信道
4.1路Kline----兼容5V/12V/24V(最高支持250Kbps)
5.J1850 PWM(脉宽调制)
6.J1850_VPW(可调脉宽)
四、DolP(硬件接口预留)要求
1.CAN总线：ISO11898/ISO15765/GMLAN/ISO14230(KWP2000)/
2.Kline：SAE J1708(for diesel)/RS232(for diesel)/ISO9141/ISO14230(KWP2000)/ISO14229(UDS)
3.J1850：SAE J1850-PWM/SAE J1850-VPW
4.OBD：ISO15031
5.以太网：DOIP(未来通信协议)
五、诊断仪器配置要求

1.本产品可进行无线或有线通讯
2.电池Battery：≥4.2V13000mAh
3.操作系统：Android5.1CPU RK3288-1.8GHz(四核)ARM Mali-T764 600MHz或以上
4.内存MEMORY：4GB DDR3 存储器64GB
5.WIFI：配置两组物理Wifi模块，为2.4G和2.4G/5G，一个支持与VDI连接，另外一个可连接路由器。
6.DC电源接口：输入设备Input device DC 12/24VInput
7.可检测部件：氧传感器1插塞连接器、爆震传感器1插塞连接器、发动机温度传感器、节气门控制装置、进气温度传感器、进气管切换阀装置电磁阀、燃油压力调节器、电子盒中的Motronic控制总成、氧传感器2插塞连接器、发动机转速传感器插塞连接器、爆震传感器2插塞连接器
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	等电位测试仪
	一、产品功能要求
1.产品应能精确地测量非线性信号的真实有效值交流电压和电流

2.可选择滤波器，用于精确测量马达驱动的电压和频率

二、基础参数要求
1.直流精度应达到0.05%
2.4-1/2位的精确测量模式(20,000字)

3.可测量高达1000V交流和直流信号

4.可连续测量30秒的10A、20A电流

5.内置温度计，无需携带更多工具(包括了TC探头)

6.频率测量≥200kHz，百分比表示占空比数值
7.可进行阻抗、通断和二极管测试

8.电容测量量程≥10,000µF，用于器件和马达电容测量

9.最小/最大值－平均值记录，具有最小/最大值报警功能，可自动捕获信号变化

10.可捕获尖峰功能，记录不低于250μs的瞬态信号

11.相对模式，在进行低的阻抗测量时可以消除测试导线的干扰

12.具有自动和手动量程且具备接触保持功能
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	汽车维修工具组套
	一、产品保修要求
1.产品应能终生保修
2.可选择滤波器，用于精确测量马达驱动的电压和频率

二、基础参数要求
1.豪华型工具箱组套318件和七抽防倒工具车
2.钢珠滑轨≥45mm，承重≥40kgs;带自动回归功能
3.MIS功能（打开1个抽屉后，其余抽屉关闭）
4.抽屉整支把手材质为塑胶
5.宝塔锁1组，钥匙1片
6.五爪风火轮
7.具备2个固定活动带侧刹
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